BOLUM 2 : DOGRULTUCU DEVRELER i

Bir dogrultucu devresi AC beslemesini DC yukeslzgan devredir. Elde edilen DC
gerilim aktde oldgu gibi sabit olmayip ortalama gerilim seviyesinpetimpoze edilni
alternatif akim dalgalanma bgkeni icerir. Asagida bahsedilen devrelerin tamami DC gerilim
vermesine rgmen ; cikstaki AC dalgalanmasi, ortalama gerilim seviyesrimeve AC
beslemedeki ylukleme tesirleri acisindan farklilk @derler.

2.1 Devre Tanimlari ve Gruplandirma :

Dogrultucu devreleri yarim dalga ve tam dalg&lbatilari olmak tzere iki grupta
tanimlanabilir.

Yarim Dalga Devreleri : Bu devrelerde AC beslemenin her hattina bigrdtiucu eleman
baglanir ; elemanlarin katodlari DC yuke ve yukupadiucu da AC beslemenin nétr ucuna
baglanir. Akim aksl her hatta tek yonl0'dir. “Tek yollu” devre de denilir.

Tam Dalga Devreleri : Biri yuku besleyen, geri de yik akimini AC hatta donduren iki adet
yarim dalga devresinin seriganmasindan oktugundan, notr hattina gerek yoktuK&pri
devrelerf ya da ‘Gift yollu devrelet olarak da adlandirilir.

Devrelere ait kontrol karakteristikleri Gi¢ kategier toplanabilir.

Kontrolstiz Dogrultucu Devreleri : Sadece diyot icerirler, AC besleme gerilimiylerdra
sabit DC gerilim sglarlar.

Tam Kontroll Do grultucu Devreleri : Tristor (ya da gug transistort) kullanihir. Trid&sin
iletime gectgi faz acisinin kontroltiyle DC yuk geriliminin orgamha dgeri ayarlanabilir,
yonul deistirilebilir. Tam kontrolll devreler yik ve besleraeasinda iki yonde de guc¢
transferine imkan tanigindan ‘Cift yonlt konvertérolarak da adlandirilirlar.

Yarim Kontrolli Devreler : Tristor ve diyot kagimi igerirler. Gerilimin yonu d@stirilemez
ancak ortalama geeri ayarlanabilir. Bu sebeple yari kontorllii ve Wofsiiz devrelertek
yonlt konvertérolarak adlandirilirlar.

“Darbe Sayisi : AC beslemenin bir periyodunda DC gerilim dakgklinin tekrar
sayisini ifadede kullanilan bir terimdir. Opire “6-darbeli devrénin cikis dalgalanmasi gigi
frekansinin 6 kati frekansa sahiptir. @80 Hz ise, DC dalgalanma 300 Hz'dir.
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2.2 Komutasyon Diyodu :

A.C
beslemd

Dogrultucu

Komiutasyon diyodu

Cogu devreler (6zellikle
kontrolsiiz ya da yari kontroll()
yandakisekilde oldgu gibi
komitasyon diyodu icerirler. By-
Pass diyodu da deniliiki
fonksiyonu vardir 1-Yuk
geriliminin yoénunin dgismesini

onlemek2- Yik akiminin ana

dogrultucudan akgini 6nleyerek dgrultucunun bloke durumuna gecmesinglaanak.

2.3 Tek Faz Yarim Dalga (Tek Yollu) Devre :

Vs

i

N

L1
P

Vo

Vo

i

Vo

(@)

[Yik ]| v

Sekil 2.2 Tek faz yarim dalga devresi
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Sekil 2.2 (a)’da kontrolsuz tek
fazl yarim dalga b#lantisi
gorulmektedir. Dalgaekilleri
cizilirken diyodun ideal anahtar
gibi davrandg kabul

edilmistir. Sekil 2.2 (b)'de yuk,
saf omik iken (c)’de ise
enduktans icermektedir. Omik
yuk icin diyot gerilimi dgumu
ithmal edilirse :

Yuk akimi @i, =Vg/R

(Pozitif yari periyot) olur.

Ortalama gerilim :

Vo =V 772 2= [V SINGIO
27T

Cogu DC yukler (DC motorlar)

gerilimin ortalama dgerine

tepki gosterirler, dolayisiyla

RMS deserle pek ilgilenmez.
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Ancak DC dalgalanmalari istemeyen kayiplara yot.a@avredeki diyodun secimi icin hem
akim hem de gerilim dikkate alinmalidir. Yukleriaradeyse tamami ; enduktans igerir. Bu
durumdasekil 2.2(c) dalgaekilleri elde edilir.

Yuk Gerilimi : V, =Ri, + L% ‘dir. Buradan akim dalgsekli elde edilebilir. Gerilimin

6=¢

ortalama dgeri ise :V_,, = IV sin&l@ olup, daha dguktur.
0

o
2 ]T max

Tek faz yarim dalga devresi

e ir tristor kullanilarak kontrol
N | R+ - :
’Tseﬁkleme io ’L / edilebilir. Sekil 2.4 (a)’da devre
Vs‘@ peves, ~N E’“D‘VL yapisi (b) ve (c)'de ise dalga
Komotasyon Diyod / sekilleri gorilmektedira
@ tetikleme acisina Igh olarak

yuk akimi ve gerilimi

< Vo degismektedir. AKim seviyesi

v diyot tutma seviyesinin altina

diserse yuk akimi kesintili olur.
(Sekil 2.4 (c)) Yuk geriliminin
ortalama dgeri ;

V,, = L [V sin6d8
2

= M(1+ cosa) olur.
2r

Y/

ort

a arttikca gerilimin ortalama

degeri diser ve180° 'de sifir

olur.

Sekil 2.4 Kontrolll tek faz yarim dalga devresi
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2.41ki Faz Yarim Dalga (Tek Yollu) Devresi :

is

O

\/ max

Vo

i

i

is

Vn

.— Yiik Gerilimi

N

Darbeleri

} Tetikleme

Tristor
Akimlari

N
i | i i AC besleme akimi
I/_\" i iS=(il - iz)xN
J I\/_.‘

|

! |

|

! | Tristor Gerilimi
! l

| " / Vi-Vi-Vi
LZVWPRV

(b)
Sekil 2.5 Iki faz yarim dalga devresi

12 '\
R+ jXL

Sekil 2.5(a)’daki devrede iki faz
baglantisi gorulmektedir. Yiuke her
besleme hattinda bulunan tristérler
aracllglyla besleme yapilmaktadir.
Herhangi bir anda sadece bir tristor
devrededirSekildeki trsitorlere anto
geriliminin pozitif kaldgI herhangi
bir anda tetikleme uygulanabilir.
Tristor yerine diyot kullanilirsa

a=0 olmus olur. Herhangi bin
degerindeT, tristoru iletime
gegirildiginde yuk akimiT, Uzerinde
akar,V, gerilimi negatife gecginde
V, pozitif olac&indan yineo derece
sonraT, tetiklenir veT, akimi
komutasyonlar,'ye aktariims olur.
T, sOnume gitii anda uglarinda
2V, (yani tim sekonder sarg!

gerilimi) kadar gerilim bulunur.

Ortalama Gerilim :

mta

1 . aY
Vi == [ Vi SINGIGO = —"2 cosa
T s

seklinde olur. Bu hesaplama
yapilirken yik endiktansinin ; yik
akiminin surekli kalmasini

sgilayacak dgerde oldgu kabul

edilmistir.a = 0 icin ortalama gerilim en yilksekggindedir. (diyot durumu)g = 90° igin

iseV,, = 0dir. Gerilim dalgasekli bir periyotta iki kez tekrarlanginda bu devre iki

darbelidir Gerilimin ortalama dgeri distikce yuk akimi dalgalanmasi artar ve kesintili hal

alir. AC besleme akimi da non-sintisoidaldir velgee gore geridir. (enduktif)
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2.5 Tek Faz Kopru (Cift Yollu) Devreleri

2.5.1 Kontrolsiz :

Vinax |---

Yukin tepesinden

| / nétre olan gerilim
Vi | V2 !
12 Vi |2 ! ‘

! |
N ?VL PN TWL i Yikin altindan
SN AN e -
~~~~~ DoSseoT noétre olan gerilim
! |
I
Vmax !
- Vo L
v ‘ Yuk gerilimi
0=t
|
! |
i : . Yik akimi
! |
|
. . I
13,12 ‘
| Diyot akimlari
15,1
|
is N—

Besleme akimi
i5= i1- iq

Vor Diyot gerilimi

(e)

Sekil 2.7 Tek faz kopri devresi

Yukaridakisekillerde tek-faz kopri devrelerinin gigik gosterimleri yer almaktadir. Gic
uygulamalarindaekil 2.7(c) gosterimi kullantlir. Tek-Faz koprugbantisi iki tane yarim
dalga bglantisinin seri bdanmasindan elde edilgtir. (sekil 2.7 (b))Sekil 2.7 (e)'de dalga
sekilleri gorilmektedir. Yuk akimi streklidir. Birgpiyot icerisinde iki tekrar s6z konusu
oldugundan bu bglanti sekli de_iki darbelidirDiyot ve besleme devresinin akim dalga

sekilleri yarim dalga b@antisiyla ¢ekil 2.5) aynidir.
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2.5.2 Tam Kontrollu :
Sekil 2.7°deki devrede diyotlar yerine tristor kulidirsa tam kontrolli kdprii devresi
elde edilir. Tristorler tetiklenene kadar iletimzskonusu olmaz. Akimin gecebilmesi igin

sekil 2.8’deki devreddl, veT, , T, ve T, grup halinde her yari periyotta ayni anda

tetiklenmelidir. Bunu sglamak igin deT, veT, ayni devreyle tetiklenir.

i b s g Kap:
Ts T)
B E@ Vi Tetikleme Katod
7 & Devresi . Kap1
i " | —< 1 2 .
\r. A ’ R+jX. T:
i & Katod

Sekil 2.9 Tetiklemeler

Vi V2 Yikin tepesinin
12 Voo ;:r\,1 .~ N gre gerilimi Tetikleme darbelegekil 2.9'da
LN vikin tabanin goruldigu gibi izolasyon trafosu
P 1—>1 | N'e gore gerilimi
“ [\ e 3 | aracilgyla yapilir. Yiik gerilimi iki
ig1,igz Lo |
1 o ) Tetikleme fazli yarim dalga bdantiyla aynidir.
fode | | N 1 Darbeleri _
Vo [ i | Ortalama dgeri ;

- \& /Yuk gerilimi
v /\/(\V " V,, =—m Voex cosg “dir.
! 0=t i
\A/ Ancak devredeki iki tristortin gerilim

i N T~ Ykakm distimleri dahil edilmemitir ve yik

akiminin surekli oldgu kabul

bt edilmistir.

Tristor akimlari

I

1

|

|

|

N 1
iy, ﬁ !
;

|

I

|

|

|

I

I

I

/—\'\| :

. I

1s T :

— l !\;<_ Besleme akimi
I

is=1i- 1

v 1
| : \ \L// Tristor gerilimi
b 2 --'Vmx=PRV

Sekil 2.8 Tam kontrolli kbpri devresi

|
|
|
|
|
|
N |
|
|
|
|
|
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-
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253

Yari Kontrolli :

Sekil 2.10 (a)'daki yari kontrollii @gantida goruldga gibi, iki tristor ve iki diyot

kullanarak ortalama DC gerilimi kontrol etmek mumkKiiir. Sekildeki tam dalga Qdantisi

aslinda iki yarim dalga devresinin eklenmesindegrolstur. Yike giren akim tristérlerden

gecerken donglyolu da diyotlarla sglanmaktadir. Onceki konuda olglu gibi bir N (besleme

notri) noktasi tanimlayarak ve yik uclarinin butagé olan potansiyel deimlerini

inceleyerek dalgsekillerini elde edebiliriz.

1/2 Viwr |-

igl y in

igs, ix4

A\

i

il,iz

i.z, i

i

is

gore potansiyeli

i

N Yiik L
x Eu]'
\ N
Komiitasyon .
Diyodu R+jX.

Yk tepesinin N'e

[ N vl vik tabaninin Ne
— e T ore potansiyeli
it 1 - gore potansiy

N N

! P | Tetikleme

! N .| Darbeleri
o~V LY LYok gerilimi

i  Von

! Lo 9=t

| | i
\/—N\“/——k— Yk akimi

I | 1 |

t —t t

3 L i Komiitasyon

|\i / Diyodu Akimi

1 R |

I : ‘

‘ ’: ___A.C.Besleme

! v ! akimi

(b)

Sekil 2.10Yari kontrollii tek fazli kbpru

alacgindanT, tristori sonecektir.

tufanuyaroglu@yahoo.co.uk

Vo

Dalga sekillerinden de gorildgil

gibi yuk gerilimi asla negatif
olmaz. Gecikme agisir =180°

olunca ortalama gerilim sifira
diser. Komitasyon diyodu hem
yuk geriliminin negatif olmasini
onler, hem de enduktif olma
durumu icin yok akimini Gzerine
alir. Sebeke geriliminin sifirdan
gectgi ve T, iletimde oldgu bir

durumda dongi akimi D,

Uzerindensebekeye donmektedir.
T, kadar

tristord o

tetiklenmeyecginden bu sure

zarfinda yukin enduktif akimr;
ve D,uzerinden akmak isteyecek
ve D,akimini D,’e devredecektir
zamanda

Ayni komutasyon

diyodu da yuk akimini Gzerine
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Tam kontrolliniin aksine yari kontrolli @antisinda komitasyon diyodu sebebiyle AC

akimda sifir seviyeye dine gozlenecektir. Yik geriliminin ortalamageei ;
T : Y/
vV, = 1J.Vmax sind@ = —= (1+ cosa) olur.
e, Vg

Yar kontrolli devre, tam kontrolliye gére daha zdwr, ancak AC besleme akimi daha ¢ok

harmonik icerir. Ayrica yari kontrolliide ortalamerdjm negatif dger alamaz.

2.6 Ug Faz Yarim Dalga (Tek Yollu) Devre :

Uc faz yarim dalga tantisi cok fazli dgrultucu devrelerinin temel elemanidir.
Ancak, besleme trafosunun sekonderinin zig-zaglamenasini gerektirdinden kullanim
alani sinirlidir. Anlatim kolay#n bakimindan burada yildiz glaoldugu kabul edilecektir.

Cok fazli bglantilariyla DC dalgaseklindeki dalgalanmalar daha azdir. Ayrica
enduktansi buyuk guclia yukler beslenebilir. Yuknakdalgalanmanin ag nedeniyle surekli
ve sabit dgerli kabul edilebilir.

vildiz Bagh Sekil 2.12’'de her faz bir diyot aragilyla yutke

Sekonder

Vo

%) i) iaf)
SRANEE f& D baglanmstir. YUk cikii ise sekonder sarginin nort

v,\ " ucuyla irtibatlandinlmgtir.  Herhangi bir anda

—_—

000/ EZI’V sadece bir diyot iletimdedirSekil 2.12 (b)deki

7, dalga sekillerinden de ankalabilecesi gibi, V,

gerilimi diger sargi gerilimlerine gore daha buyuk

@ iken D, iletimdedir.V, gerilimi V,’den blyuk olur
Yuk gerilimi
Vo .. W V2 Vs

Vo olmaz D, diyodu akimini D,’ye devreder. DC

/

0= o gerilimin ani deeri V,_,ile 1/2 V_, arasinda

Viik akimi desisirken 1 periyotta 3 dalgalanma goralur. Yani

bu devre ¢ darbekaraktere sahiptir.

i T Ortalama Gerilim :

. i | ; Diyot 5116
‘ ‘ | Akimlart 1 V, s SINAIG = ?Vmax dir.
m

‘ Voo ==—=
0 o 2mi3 2.

piyot geriimi YUK akimi sabit kabul edilirse, her bir diyot bir

Vb1 =Vi = V1

periyodun ucte birinde iletimde olggadan RMS

- V3 Von degeri |RM5=|L/\/§ olur. Diyotlarin maruz
(b)

Sekil 2.123~I Yarim Dalga Devresi ka|aC%| gerlllm \/é\/max’dlr'
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Yani fazlar arasi gerilim kadardyni devrede diyot yerine tristor kullanilarakrtgontrolli

baglanti elde edebiliriz.o. tetikleme agisi120’ farkla her faz tristoriine uygulanarak,

ayarlanabilir.a =0 igin V,, en yuksek dgerindedir.(diyot durumuy’'nin balangici iki faz

geriliminin  kesgtigi noktadadir. (faz
geriliminin _0’'dan gegii degil) Bu

baglanti sebebiyle gerilim dalgalanmasi

artmstir (yine de 3 darbelidir) Ancak

akim sekilleri ayni kalmgtir, sadecen

kadar otelenmgierdir. Sekil 2.14 (c) ve
(d)'deki dalgasekilleri incelenirse ;

a>30°'den itibaren negatif ani

degerler aldg1 goralir.
Gerilim ortalama dgeri :

: (5716)+a
i 1 : 3
,. Ve === | Vmaxsmétjé?:—&/_vmax cosa
) 2mr/3 21T
. (/6)+a
i . y TN
- olup tetikleme ac¢iso’'nin cosinusine

/ v baglidir. a =90°’de ortalama dger

ol '—| ve
: _| |_ W sifir olur. Sifira yaklgtikca DC gerilim

/1‘ : © dalgalanmasi artagmdan yuk

\/l/ akiminin sureklilgi kabull azalacaktir.
2 --V3 Vi

(b)

V1

Sekil 2.143~li Yarim Dalga Kontroll(i Devre

2.7 Altl Fazli Yarnim Dalga (Tek Yollu) Devre
Bu devre 3~Ii yarim dalga plantisinin bir uzantisidir. Her bir tristor bir perdun
altida biri iletimdedir. Diyot durumunda dalgekli faz gerilimlerinin tepesi olup 6 darbelidir

Tristor balanirsao gecikme acisina gh olarak ortalama gerilim :

1 2rl3)+a e
Vo === [Vo SINAIO ==V, cosa dir.
2116, jea w
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Tristér geriliminin dalga seklinden
Vory s Vepy NN 2V oldugu goraldr.
Yarl iletken eleman sadece 1/6

periyot iletimde olabileggénden

V. L
verimsiz  kullanilmg  olur ve

laus =1 /N67dir. (1, sabit) Sekil
2.15'deki basit yildiz bhdantt AC

primer sargida buyik 3. harmonik

(a)

Vi V2V Vs Vs Ve

Vm”l?LJ | ] l/YngeriIimi olusturac&indan bunun yeringekil

Vor 2.16’daki “fark balantisi ya da
s o sekil 2.17'dexi “cift-yildiz balantist
““A kullantlir.
N S 6
— Tristor akimi
3 1
Vn /| Tristor gerilimi 5
i Vi1 =Vi—VWo
N
NP A 2V
(b) 4 2

Sekil 2.156 Faz Yarim Dalga Devresi

3
Sekil 2.166 FazFork Baglantisi

z
D: D; i

iy 1a /2

Vi
Trafo Primeri Sekonder

/ V: sekonder

Interfaz trafosu
(Reaktor)

(a)
Sekil 2.17Cift - Yildiz 6 Faz Yarim Dalga Devresi

tufanuyaroglu@yahoo.co.uk -10 - www.uvyaroglu.org




Cift yildiz baglantisi :iki bagimsiz 3 fazl yarim dalga devresinin 6 darbeli guarmek tizere

paralel caymasindan ibarettir. Her bir yildiz grubu birbiria80° faz farkiyla beslenir. ger
yildiz noktall _interfaz trafoswerine dgrudan irtibatlandirilsaydi, basit 6~ yildiz ghenti

yapilms olurdu.interfaz trafosu aslinda bir reaktérdiir ve yik akimdonigi reaktoriin orta
ucuna yapiimaktadir.
Sekil 2.17(b)'deki dalga sekilleri

Sag el yildiz
/3~ G1ks incelendginde her bir yildiz grubuna ait 2
Vi V2 V3 Va Vs5/ Ve
V‘““*":‘; A AN NN ?flge,:(:”d'z adet 3-darbeli dalgsekli goralur. Reaktor ;
v |/! ! bu iki yildiz grubun, wyidiz noktalari
;l; :.: ;..: arasindaki gerilim farki nedeniyle ayni anda
A ik AR iletimde olmasini sdar ve yik geriliminin
" desisimi bu iki grup dalgasekillerinin orta
) — 1/2 I_ yollarini takip eder. Béylece yik geriliminin
[ S ! ulasabilecggi max ani dger sekonder sargi
lz | : : : E \/g
il Diyot max deerinden kuguk olur :(7)Vmax
N ——\ o Akimlari
B I Diyot kullanilma durumu igin ortalama
i | | gerilim sadece bir yildiz grubun dalga
i _| | ! seklinden veya dgrudan yuk gerilimi dalga
s L iy seklinden elde edilebilir :
Lo | | Donlistirme Orani .
A R e s B Vo :ﬂvmax Iki grupta birbirinden
i | | b= (it 27
. |— bontstirme Orant h»imsiz  oldgundan her bir diyot 1/3
i g _I_ periyot iletimde kalir ve 1/2 yuk akimista
o |_| A Beseme A Bu devrenin AC besleme akimi sinusoidale
! T ! iy = ia - ib daha yakindir.Sekil 2.17 (b)'deki _reaktor
Von/2 1 gerilimi V., iki yildiz grubu gerilimleri
. /\ : /\ | Reaktor
Vr ! ! Gerilimi arasindaki farktir. Yakkk Ucgen sekli
\/ \/ ' vardir ve max dgeri, faz gerilimi max

Sekil 2.17 (b)Dalga Sekilleri degerinin yarisina gttir. Reaktor uclarinda

gerilim induklenebilmesi i¢in bir miknatislama akma ihtiya¢ vardir. Bu da yuk akimidir.

Yuk akimi dgeri bu miknatislama akimi gerinden az ise aralarinda gerilim

induklenmeyecginden reaktor yok gibidir, yani iki yilldiz noktabirlesmis gibidir. Devre
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yildiz bah 6~I devreye dongmis olur. Bunu 6nlemek icgin dipultucu uclarina_kuiguk

deserli daimi bir yuk b&li bulundurulur. Reaktdriin gdrevini yerine getirngdiurumda

devre 6~Ii devre gibi davrargindan_diyotlar2v .

L

SR o ,—\/Yﬁkgerilimi
ViV N N N
A \'\u NN AN 13~Ii cikis \
\ i gk
(D|gerY|Id|z) '

b max

Vi A

w LT[

Sekil 2.19Kontrolli Cift Yildiz Devre

. @ dayanacakekilde secilir.

Diyot yerine tristor kullanilirsa tam
kontrolli cift-yilldiz devresi elde edilir.
Sekil 2.19(a)’daa acisinin kucik olmasi

hali icin dalga sekilleri gorilmektedir.

Yuk gerilimi yine iki yildiz grup
gerilimleri arasinda orta yolu takip
ederken, gerilim ortalama geri yik

akiminin surekli olmasi durumu igin @os
ile orantili olacaktir.a =90° olduzunda
V,,=0’dir ve yuk gerilimi dalgasekli
2.19 (b)’deki gibidir. Bu durumda interfaz
trafosunun  gerilim  d&simi
Reaktordeki

kareye
benzer. aki gieimi bu
gerilim desisiminin altinda kalan alanla
orantilidir. Bu alan diyot devresindeki
Ucgene gore 3 kat fazla okglindan aki

desisimi 3 kat fazla olacaktir. Bu nedenle

tam kontrolli devred&ullanilacak interfaz trafosu fiziksel olarak 3 kaiyikolacaktir.

2.8 3 Faz Kopru (Cift-Yollu) Devresi :

3~ -
Besleme Yiik
1
N
Sekil 2.203~ Tam Dalga Devresi
tufanuyaroglu@yahoo.co.uk -12 -

3 faz kopru (tam dalga) devreskekil
2.20'de gorulmektedir. Yuk bir adet 3~
yarim dalga bgantisiyla beslenirken
donly yine dger bir 3~ yarim dalga
sg@lanmaktadir. NOtr
baglantisina gerek yoktur. Aslindaekil
2.21’deki bglanti daha uygundur.

baglantisiyla

www.uvyaroglu.org




Viaz man |- - - -

Vhat (max) -

|

iy

Z; D: ZE Ds
i4 iﬁ

@

Yk tepesinin N'ye
gore potansiyeli

Yik tabaninin N'ye
0=t gore potansiyeli

<~ YukAkimi

T
--- 1

—

Diyot Akimlari

mll

AC Besleme
Akimlari
(Sekonder)

iy = (ia - ib)*
Donustirme Orani

Vo1 =Va- Yiik tepesinin N'ye
potansiyeli

i
Nl - Vhat (max)
I "

(b)

Sekil 2.21 Ug Faz Kopru Devresi

Sekil 2.21 (b)'deki dalgasekilleri

incelenirse; yuk geriliminin, yikin
Ust noktasi ile alt noktasinin yildiz
noktasina potansiyelleri arasindaki

fark olduygu goralir. Maksimum
degeri, fazlar arasi (hat) geriliminin

max de&erine Devre 6

darbelidir.V,; =/3V,,,

Sekil 2.21 (a)’daki trafonun sekonderi
yildiz bahdir, ancak lcgen kgama

gittir.

da vyapilabilir. Yildiz-Uggen trafo

kullanmanin  sebebi 3. harmgni
azaltmaktir. Yuk geriliminin ortalama
deseri :

3J3 3

Vort =2 27 VFAZ(max) - I_TVHAT(max)

Ayni anda_iki diyotiletimdedir, ancak

bunlarin  gerilim  dgmd  ihmal

edilmistir. Diyotlar 1/3 periyot(120)

boyunca _yuk akiminin tamamini

iletirler. AC besleme akimi simetrik
olmasina rgmen basamakl yapidadir.

dalga sekli 1~
devresine gére daha sinusoidaldir.

Ancak, kopru

Diyot yerine 6 adet tristor

kullanilarak 3~li koprt devresi_tam

kontrolli  yapilabilir.  Dolayisiyla
ortalama gerilimn’ya bagli olarak

ayarlanabilir. Bu devrgekil 2.22'de

gorulmektedir, Dalgaekilleri klicUk biro degeri icin ¢izilmistir.

tufanuyaroglu@yahoo.co.uk
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i i Sekil 2.22'de kicuk bin gecikme

acisinin uygulangi tam kontrollu

3~ kdpru devresi gorulmektedir.

6 darbeli yuk gerilimi dalgaeklini

olusturmak igin iki 3 darbeli
Viaz max) |- - - Va Vb Ve

baglanti bir araya getirilngtir.
Akim dalgasekilleri diyot calsma

durumuna benzer; ancak, acisi

T
L
Vhat max) - RN A

kadar geciktirilmglerdir. Bu kdprt
devresinde der devrelerde

Vi

S < .

[VoVi] Ve-Ve
| [Va=Ve] | V- V]

gl ]

‘

-V rastlanmayan bir problem s6z

—
—

konusudur Devrenin ilk

calistirilmasi sirasinda iki tane

tristor ayni anda iletimde olmasi

gerekecginden iki tetikleme bir

tristore yapildiktan bir muddet
Sekil 2.22Tam kontrolli 3~ It képri devresi SOﬂf&SEkI' 2.22 (b) de gOI’U'dQU

gibi diger tristor iletime alinirken bu tristore yine téékne uygulanmasi zorunl@u vardir.

(b) (c)

Bu sebeple bdangicta her bir tristére iki kez (fakat belirlicdklarla) tetikleme uygulanir

Calisma diizene kawunca bu uygulamaya gerek kalmaz, ancak devam eslildeesakinca
olusturmaz.

Tetikleme gecikmesi artarsgekil 2.22 (c)) 3 darbeli iki dalgaekli gizerek yuk
geriliminin dalgasekli desisimini anlamak guclgr. Bu sebeple faz geriliminin farkindan

olusan 6 hat gerilimleri ile dalggekli elde edilebilir. Ylk geriliminin ortalama deri :

ort

Vot = —Viarmaxy €0Sa 'dir. (Iki adet seri tristor gerilim dilimd ihmal edilirse) 6 tristor yerine
m

3 tristor ve 3 diyot kullanilarak ve 3~li yarim dalgalantisi yaparak yik gerilimi kontrol
edilebilir. 1~Ii yarim dalga l@@antisinda oldgu gibi komutasyon diyodu kullanilaradekil
2.23 (a)'daki devre edilir. Gerilim dalggkilleri incelendginde; iki adet 3 darbeli dalganin
ustte olani kucuk tetikleme darbesi gecikmeli @gldudigerinin ise diyot durumu dalggekli

oldugu gozlenir. Aradaki fark yuk gerilimV,yi verir. Bu durumda dalgaekli 3 darbeliolup

tam kontrollilye gore daha fazla harmonik icerir

tufanuyaroglu@yahoo.co.uk -14 - www.uvyaroglu.org




iv i Akim dalga sekilleri

ZS\ E@‘v incelendginde ise T, tristora

Kowmittasyon akiminin ___gerilimine _ gére

o geciktiriimis, ancak devreyi

@ tamamlayan D,__diyodunun
LA akiminin _ise gerilimi_ile _ayni

{(\m fazda oldusu gorulir. Bu
I :
M nedenle i, sebeke akiminda

‘ ‘ simetrisizlik olyacaktir. Bu da
[ |

A i cift harmoniklerin olusmasi
m\ Vo demektir. Tetikleme agisira0’

|
|
I
! 1
! 1
! |
T
! 1
! 1
|
|
!
[
[
[
[
|

den buyudk oldgu durumlarda

Ust dalga formu alt dalga

i '_L formuna gére daha negatif olur.
i , | i Bu durumda yuk gerilimi dalga
o e o )
R sekli degeri sifir olan bolgeler
Al 15 T

icerir.  Sifir bdlgelerde yuk
() ©
akimi komutasyon  diyodu

Sekil 2.233~ i yari kontrollG kdpri devresi tizerine allir.

a =180 icin yuk gerilimi ortalama dgeri sifirdir. Yiik geriliminin ortalama geri:

3/3

vV, = Z—VFAZ(max) (L+cosa) = ZivH AT(max) (COSQ) T Tam kontrollu devreyle
T m

kassilastirildiginda ; Yari kontrolli devresi_daha ucuz,slbagic calstirma problemleri

olmayan, fakat vik gerilimi ve besleme akimindaadabk harmonik olgturanbir devredir.

tufanuyaroglu@yahoo.co.uk -15- www.uvyaroglu.org




2.9 12 Darbe Devreleri :

@

Gerilim

— 1 Zaman
I

Akim

(b)

Sekil 2.24’de goruldgu gibi

ﬁ ﬁ [ vk | Sekil 2.2412 darbeli dalgayekilleri

®) 2 A darbe sayisi arttikgca DC gerilimi
1 et ideal sabit dgere yaklamakta,
2 7 Z% sebeke akimi da sinUsoidale
r K ZL yaklasmaktadir.Sekil 2.25'de 3
|| D] .
22 yaygin  12-darbeli  k#ant
i& g— gorulmektedir.Sekil 2.25 (a)'da
i interfaz
© x5 zL Trafosu cift-yildiz yarim dalga bglantisi
Sekil 2.25Tipik 12 darbe bglantilan vardir. Yildiz gruplar 30° faz

(a) Yarim Dalga (b) Kopru (seri) (c) Kopri (paralel)

farkina sahiptir. Dort diyot ayni
anda iletimdedirSekil 2.25 (b) ve (c)’de tam dalga gantilari 2 adet 3~Ii kdpri devresinin
cikiglarinin seri veya paralel balanmasindan elde egliimBu iki baglantida da_trafo biri

Ucgen dferi yildiz bah olmak Uzere iki adet sekonder sargissahiptir. Bu sebeple iki

koprii devresini besleyen gerilimler arasir®@® faz farki vardirSekil 2.25(b)’deki b#lant

yuksek gerilim eldesi i¢in kullaniliDiyot se¢imi bulundgu kopru devresinin deeri dikkate

alinarak yapilir,_Yuksek akim gerektiren uygulamaddasekil 2.25(c) tercih edilebilirBu 12
darbeli bglantida oldgu gibi 3 faz bloklari kullanilarak daha yuksek ddrlbaglantilar
yapilabilir. Sekil 2.25’deki devrelerde tristér veya tristor-diykombinasyonlar kullanilarak

tam veya kismi kontrolli devreler gturulabilir.

tufanuyaroglu@yahoo.co.uk -16 - www.uyaroglu.org




2.10 Besleme Trafosunun Boyutlandiriimasi :

Dogrultucu devrelerinin besleme trafolari nonsinusbideim tairlar ve sekonder
sargilari trafo c¢ekirdenin farkli ayarlarina bganabilir. Bu nedenle trafo
boyutlandiriilmasinda bu faktorler dikkate alinmalidrafo sargilarinin boyutlandiriimasi :
Sargl sayisi, RMS gerilim deri ve RMS akim dgrinin carpimiyla belirlenir. Primer
sayisinin boyutlari sekonder sargidan farkl oiapiDzellikle yarim dalga devrelerinde, akim
dalgaseklinin daha iyi olmasi ve farkl ayaklarla irtilhasargilardan olgmus fazlarin olmasi
sebebiyle boyledir. Fork itantisinda sekonder sargi primer sargidan dahakidiyyutiudur.

iki faz, interkonnekte yildiz veya cift-yildiz selder sargilarinda oldw gibi ; iki
veya daha fazla sekonder sarginin bir tek primegiga irtibath oldgu trafolarda; sargi
dizayninda, sargilar arasi ortalama mesafenin ajmasi sglanmalidir. Sekonderler bu
sebeple bolimlendirilir ve ayni bagu vereceksekilde kasilikli irtibatlandirilirlar. Boylece
primer ve sekonder sargilar arasinda kacak akia@yniHer bir sekonder sayisi primerle ayni
uzunlukta olmalidir, bdylece magneto motor kuvvengesi sglanir. Aksi takdirde gri
mekanik zorlamalar s6z konusu olur.

2.11 OZET :

Bu bolimde birkac dgvultucu devresi anlatilngiir. Boylelikle verilen bir uygulamada
dogru secimi yapabilmek icin gesik devreler Uzerine kardastirma yapma imkani
sglanmstir.

Bir disuik gerilimli yik icin (mesela 100V), gerilim gerleri diyot ve tristér etiket

deseri agisindan énemli bir gerilim stresi glurmayacaktir. Ancak bu gerilim seviyesinde;

yarim dalga bgantisindaki bir diyot gerilim diiimu ile tam dalga @@antisindaki iki diyot

gerilim dsUmu O6nemli olacaktirAyrica yarim dalga kgantisinda daha az guc¢ kaybi s6z

konusudur.

Bir viksek gerilimli yik icin (mesela 2kV) kopriedresi tercih edilmelidir. Cinki

yarim dalga devresinde diyot ya da tristor etikegedi daha buyuksecilecektir. Yiksek

gerilim seviyesinde k6pru devresinin iki diyot dieni dUsimi 6nemsixalacaktir.

Orta gerilim seviyesind&armaik trafo dizaynlari kullanarak maliyet glincesiyle

yarim dalga baantisi digindlebilir.

1~Ii devreler icindisik glc¢ uygulamalari s6z konusudur. (15k@0nki beslemeden

cekilecek _akimin gurulttd orani_sinirlandiriliEk olarak _daha buyuk ydklerin d¢ fazda
beslenmesicin sebepler vardir.

Ortalama gerilimin _ters cevrilmesistenen yerlerde__tam kontrollibazlantisi

kullaniimalidir. Bu _gerekmiyorsa yari kontrolkullanmak daha ucuzdumncak akim ve
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gerilim dalgasekillerindeki bluyuk gurdltiler sebebiyle kullanimiada teknik sinirlamalar

getirilmistir.
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